PRAKTISCH DOSSIER 


Virtualisatiesoftware op je pc 


Beschermde omgeving 


Je wil best wel eens aan de slag met 
Vista of Linux, maar je wil je huidige 
systeem vrijwaren, en een ‘dual boot’ 
is net een brug te ver. Of je durft nau- 
welijks nog het internet op uit vrees 
voor allerlei onheil. Met (vaak gratis) 
virtualisatiesoftware los je beide pro- 
blemen elegant op… # ceoric meskens 


J e leest Clickx, en dat betekent dat je 
geïnteresseerd bent in de nieuwste tech- 
nologieën en meer wil weten over de volgende 
generatie software. Maar het betekent ook dat 
je niet vies bent van enig geëxperimenteer en 
vaak een onbedaarlijke neiging voelt om allerlei 
— hopelijk — nuttige tooltjes van het web te 
downloaden en op je pc los te laten. Je voelt ons 
al komen: zo’n capriolen zijn niet altijd zonder 
risico! Hoe handig zou het daarom niet zijn als 
je delicate operaties — denk bijvoorbeeld aan het 
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installeren van onbekende software of het surfen 
naar sites van bedenkelijk allooi — binnen je be- 
staande systeem kan uitvoeren, maar dan zonder 
dat je besturingssysteem of je andere software 
enig gevaar lopen? Of wat dacht je ervan de 
nieuwste Windows-telg of een exotisch OS als 
Kubuntu binnenin je huidige besturingssysteem 
— Windows XP, zeg maar — te laten draaien? 
Dat is allemaal mogelijk dankzij “virtualisatie’… 
een begrip dat Van Dale blijkbaar nog altijd 
onbekend is, maar dat al enkele jaren in Clickx’ 
woordenboek staat. Kort door de bocht is virtua- 
lisatie het fenomeen waarbij een computerbron 
anders wordt voorgesteld dan die in 
werkelijkheid is. Daarbij maken 
we graag een onderscheid 
tussen toepassingsvirtu- 
alisatie en systeem- 
virtualisatie. 
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1. Toepassingsvirtualisatie 


B toepassingsvirtualisatie wordt — je 
raadt het al — een toepassing compleet 
in een afgescheiden ruimte uitgevoerd, ook 
wel sandbox genoemd. Dat is als het ware 
een virtuele laag, veilig afgeschermd van het 
eigenlijke besturingssysteem. De toepassing 
zelf weet niet beter dan dat ze op de geijkte 
manier in Windows geïnstalleerd is. Niet dus, 


want elke schrijfoperatie die de toepassing 
uitvoert, wordt afgevangen: je hoeft dus 
niet bang te zijn dat (de echte) systeembe- 
standen overschreven of verwijderd worden. 
Ook delen van het Windows-register wor- 
den ‘gevirtualiseerd’: op geen enkel moment 
worden de echte registerbestanden aange- 
sproken. Sluit je de toepassing weer, dan 


kan je alle (virtuele!) wijzigingen ook in één 
klap weer ongedaan maken. Je begrijpt het: 
het gedroomde scenario om allerlei software 
veilig uit te testen of om met je browser 
ongestoord ook minder evidente sites met 
een bezoekje te vereren… We bespreken kort 
een viertal gratis tools die elk op hun manier 
andere software virtualiseren. 


SHADOWSURFER / SHADOWUSER PRO 2.5 
Op de site van producent StorageCraft www. 
storagecraft.com tref je in de rubriek Propucrs, 
Secure een drietal virtualisatieproducten aan, 
waarvan er twee (ook) op de thuisgebruiker 
zijn gericht: ShadowSurfer en ShadowUser Pro, 
geschikt voor Windows NT, 2000 en XP. Van 
beide kan je een gratis proefversie downloaden 
en gedurende 15 dagen gebruiken; daarna betaal 
je respectievelijk € 20 en € 47. 

In beide producten kan je de zogenoemde 
‘“ShadowMode’ activeren. Het komt erop neer 
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dat elke wijziging aan het systeem wordt Ongewilde aanpassingen membre 
omgeleid naar een ongebruikte locatie op je verdwijnen als je de k 5 t 
hie De. tool laat seh heel da b schaduwmodus verlaat. ALO 
schijf. De tool laat zich heel eenvoudig be- echte volume 
dienen. Dubbelklik op het bijhorende icoontje bewaard. 
(er Shadowuser Pro Edition „lof xf 
(B Mode + BÀ Options S Heb v e 8 5 , 
ShadowMode: de virtualisatietechniek achter ShadowSurfer en ShadowUser. 
Status ee) System Status 
Cerfiguaten B in de taakbalk van Windows. Bij Conrreuration een virus — worden na een herstart auto- 
Schots, ee mn Shadow Mode |]__Lan je vervolgens instellen welke schijfvolumes matisch ongedaan gemaakt. ShadowUser Pro 
fepote B |D Ano anne. em (geen usb-sticks) je al dan niet wil ‘bescher- werkt op een gelijkaardige manier, maar terwijl 
States B || protected Volumes: men’, waarna je de optie Crick HERE TO ENABLE ShadowSurfer onverbiddelijk alle sporen van je 


Unprotected Volumes: C:\ EA 


Licensed to; 
License Type: 
25.0.225 
2.0.23.0 


Program Version: 


Driver Version: 


While in shadow mode, 
all changes are 
redirected and not 
commited to disk 


SS SHADOWSTOR. 


SHAR2W PRO 


Bouw een virtuele muur rond je besturingssysteem. 


WINDOWS STEADYSTATE 2.0 


Wat ShadowUser Pro je tegen betaling aanbiedt, krijg je cadeau van Windows SteadyState 
www.microsoft.com/netherlands/windows/products/winfamily/sharedaccess (je moet wel over een legi- 
tieme Windows-versie beschikken). Windows SteadyState is de opvolger van Microsoft Shared 
Computer Toolkit. De tool werkt onder Windows XP, en je kan er je pc op allerlei manieren mee 
afschermen tegen onveilig of ongeoorloofd gebruik. Het interessantste onderdeel is Windows 
Schijfbescherming, dat qua techniek en functionaliteit sterk doet denken aan ShadowUser 
Pro. Eens geactiveerd, vangt ook deze module alle schrijfoperaties op en leidt ze die om 
naar een speciaal ‘cachebestand’. De grootte van dat bestand wordt tijdens de installatie 
van Windows SteadyState berekend en hangt af van de hoeveelheid vrije schijfruimte op dat 
moment. Wel kan je deze grootte achteraf altijd nog aanpassen — minimaal 2 GB en maximaal 
50 procent van de grootte van de harde schijf. Bij het activeren van de Schrijfbescherming 
kan je kiezen tussen drie opties: ALLE WIJZIGINGEN VERWIJDEREN BĲ OPNIEUW OPSTARTEN, WIJZIGINGEN 
TIJDELIJK BEHOUDEN (tot een ingesteld tijdstip) of ALLE WIJZIGINGEN PERMANENT BEHOUDEN. 
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SnapowMope aanklikt. Na een herstart van je 
pc worden de ingestelde volumes automatisch 
beveiligd, totdat je ShadowSurfer weer opent 
en de schaduwmodus deactiveert. Alle wijzigin- 
gen die je in die tussentijd had doorgevoerd 
— zoals het verwijderen van bestanden, het 
installeren van een tool of het doorlaten van 


2 Windows SteadyState 


Re Windows 


experimenten opruimt, laat ShadowUser Pro je 
toe bepaalde bestand(smapp)en bij het afslui- 
ten van het systeem effectief weg te schrijven. 
Bovendien kan de ShadowMode ook na een her- 
start van Windows actief blijven, totdat je die 
modus eigenhandig deactiveert. Verder kan je 
het (de)activeren van ShadowMode inplannen. 


De vaste schijf 


Je kiest zelf of 
je wijzigingen 
al dan niet 
(tijdelijk) wil 
behouden. 


ALS 


SANDBOXIE 3.22 

De naam van het programma laat weinig aan de verbeelding over: 
ook hier worden toepassingen in een virtuele ‘sandbox’ gedraaid. 
Anders dan bij de vorige tools uit dit artikel worden standaard 
niet álle schrijfoperaties gevirtualiseerd. Hier beslis je zelf welke 
programma’s je al dan niet binnen de geïsoleerde omgeving van 
Sandboxie wil draaien: ideaal dus om (alleen) onbekende of ver- 
dachte toepassingen te proefdraaien. De tool laat zich downloaden 
op www.sandboxie.com en draait onder Windows 2000, XP, 2003 en 
Vista (32-bit) — een oudere versie voor Windows 64-bit is ook nog 
altijd beschikbaar, maar wordt niet meer ondersteund. Sandboxie 
is gratis, maar na 30 dagen trekt de tool je wel geregeld aan de 
mouw met het verzoek 25 dollar te storten. Een voordeel van de 
geregistreerde versie is dat je een selectie van programma’s au- 
tomatisch kan laten ‘sandboxen’. 

Hoe ga je nu te werk? Meteen na de installatie kom je in de be- 
heermodule van Sandboxie terecht. Die is op dat moment nog leeg, 
maar het is wel de bedoeling dat je hierin toepassingen ‘sandboxt’. 
Moeilijk is dat trouwens niet: klik met de rechtermuisknop op de 
standaard sandbox (Sanpgox DerauLrBox) en kies Run SaNDBoxeD, waarna 
je de gewenste applicatie opstart. Of, makkelijker nog, versleep een 
snelkoppeling naar de sandbox. Standaard worden alle afgevangen 
schrijfoperaties bewaard in de map C:\Sandbox\<accountnaam>\ 
<sandboxnaam>, maar deze locatie laat zich aanpassen via het 
menu SANpBox, SET ContAINER FoLper. Wil je een of meer bestanden uit 
de sandbox halen en permanent wegschrijven, dan kan dat via het 
menu Vrew, Fires AnD FoLpers, waarna je de bewuste sandbox opent 
en afdaalt naar het gewenste bestand. Klik er vervolgens op met de 
rechtermuisknop en kies Recover To [Same/Anv] Fouver. Er zijn trou- 
wens heel wat geavanceerde instellingen mogelijk, via Conrravre, Epir 
ConFIGURATION. Eventuele wijzigingen moet je dan wel via je Kladblok 
doorvoeren in sandboxie.ini. Gedetailleerde uitleg vind je op www. 
sandboxie.com/index.php?Sandboxielni. 


Roer D) © Protection Activity [4 Site Status @ Private Browser 


P ForceField 


Settings 


Preferences Web Protection Anti-Spyware 


Virtualization 


Iv Enable virtualization 
[y Always open downloaded files on real system 


Clear virtual data 


It's a good idea to deà 
against unwelcome brow 
permission. 


f ForceField 


Flush 


All browsing cache data created inside virtual file system and 
virtual registry will be erased. Any opened browser windows 
will be dosed, Do you want to continue? 


[7 Do not show this message again 


Met ForceField surf je zonder zorgen (of sporen). 


= Sandboxie Control 


Program Name 
@@ sandbox DefaultBox 
[#1 Deze computer [#] 


[#] Freshul [#] 


B [#] Freshul [#] 


pportSite Change Language 


FreshDevices.com. 
Change and tweak your Windows 9x/Me/2000/XP user interfaces. 


_Option(s) |_Curent Settings) | Supportedon _ 


Covering Your Track 


Register Fresh UI for fre 
CLICK HERE 


Lezen 


Schrijven 
EN 


Toepassingen 


Alleen de schrijfoperaties van geselecteerde toepassingen worden gevirtua- 
liseerd. 


FORCEFIELD 1.0 

Met deze tool bakenen we ons virtualisatieterrein verder af. Terwijl ShadowSurfer/ 
ShadowUser Pro en Windows SteadyState standaard álle schrijfacties virtualiseerden 
en Sandboxie zich tot geselecteerde toepassingen beperkte, houdt ForceField www. 
zonealarm.com/forcefield het bij één applicatie: je webbrowser (zowel Internet Explorer 
als Firefox). De tool is afkomstig van Check Point, de makers van firewall ZoneAlarm, 
en bevindt zich nog in bêta. Hij werkt zowel in XP als in Vista. Momenteel is die 
nog gratis, maar er is sprake van om hem binnenkort tegen betaling aan te bieden 
— wellicht circa € 20. ForceField is nagenoeg identiek aan de tool Greenborder www. 
greenborder.com, maar daar heeft Google inmiddels zijn klauwen in geslagen en tot 
nader order kan je die niet meer downloaden. 

Hoe ga je nu met ForceField aan de slag? Na de installatie tref je in je browser een 
ForceField-werkbalk aan. Als je Protection Acrtrvirv aanklikt, kom je meteen te weten 
dat de tool niet alleen over een krachtige virtualisatiemotor beschikt, maar ook nog 
gewapend is met een reeks andere veiligheidsmaatregelen. Zo beschikt ForceField ook 
nog over een eigen phishingfilter, een antispywarescanner en een antikeylogger. De 
tool laat zich in beperkte mate finetunen: klik hiervoor op het logo en kies Settings. 
Zo kan je bij Weg Prorection en Anti-Spyware instellen wat en hoe (grondig) het moet 
beveiligd worden. Op het tabblad VirruaLization geef je te kennen of gedownloade 
bestanden al dan niet in het ‘echte’ systeem moeten terechtkomen, en heb je ook de 
kans alle gevirtualiseerde data in één klap te wissen. Goed om weten is nog dat je via 
de knop Private Browser een aparte browsersessie opstart, waarbij geen enkel spoor 
van je surfsessies wordt bijgehouden, ook geen geschiedenis of cookies. 
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2. Systeemvirtualisatie 


VE het ene uiterste (alleen je browsersessies worden gevirtuali- 
seerd) naar het andere: een compleet besturingssysteem wordt 
gevirtualiseerd… Deze techniek maakt het mogelijk dat je binnenin je 
bestaande besturingssysteem (host) verschillende andere besturings- 
systemen draait. Hiervoor wordt een extra virtualisatielaag toege- 


voegd, die ervoor zorgt dat alle in- en uitvoer naar drivers van de 
virtuele machine ongemerkt wordt omgeleid naar de overeenkomstige 
systeemfuncties van je host. Alleen de noodzakelijke hardware wordt 
gevirtualiseerd, zoals de grafische kaart, diverse invoerapparaten en 
uiteraard ook de harde schijf. 


Het nadeel van dit systeem is natuurlijk dat je ap- 
paraten waarmee de virtualisatielaag niet overweg 
kan, ook niet zal kunnen aanspreken. Dat geldt 
bijvoorbeeld deels voor DirectX — zware 3D-toe- 
passingen mag je op een virtuele machine dus 
wel vergeten — de brandfunctie van dvd’s en vaak 
ook usb (2.0). Over het algemeen mag je trouwens 
rekening houden met een merkbare vertraging als 
je binnen een gevirtualiseerde machine werkt, al 
hangt veel ook af van de snelheid van je processor 
én de hoeveelheid RAM-geheugen die je de virtuele 
machine ter beschikking stelt. De prestaties van 
de virtuele machines zijn er de laatste tijd wel 
op vooruitgegaan, onder meer omdat moderne 
processors hardwarematige virtualisatie onder- 
steunen, met name Intel VT-x (Vanderpool) en 
AMD-V (Pacifica). De programma’s die we hieron- 
der vermelden, kunnen stuk voor stuk met deze 
technologie overweg. 

Er kleven dus wel enkele nadelen aan systeemvir- 
tualisatie — geen complete hardwareondersteu- 
ning en minder goede prestaties — maar laat dat 
het plezier niet vergallen. Je kan experimenteren 


Systeemvirtualisatie, zoals 
voorgesteld door VMware 
Server. 


Besturingssysteem (Windows of Linux) 


met allerlei besturingssystemen, zonder dat je 
host gevaar loopt. Hou er wel rekening mee dat 
je zelfs voor gevirtualiseerde besturingssystemen 
een licentie nodig hebt, net als voor een ‘echte’ 
installatie. Verder is zo'n virtuele machine niet 
afhankelijk van de hardware waarop de host is 
geïnstalleerd. Dat houdt meteen in dat je zo’n 
virtueel systeem makkelijk van de ene pc naar 
de andere kan overplanten — gewoonlijk volstaat 


VMware Server 


het om het ‘containerbestand’ te kopiëren en dat 
met de virtualisatietool op de tweede pc te ope- 
nen. En nog zo’n handigheid: je kan een snapshot 
maken van een bepaalde status van je virtuele 
machine en, na allerlei (ongewenste) wijzigingen, 
heel makkelijk naar dat snapshot terugkeren — een 
beetje vergelijkbaar dus met het systeemherstel 
van Windows. We bekijken een viertal gratis pak- 
ketten van naderbij. 
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[EE innotek VirtualBox 
File Machine Help 


CEES al A 
New Settings Delete Start 


Discard 


VIRTUALBOX 1.5.4 

VirtualBox is erg veelzijdig, aangezien je het op alle 
Windows 32-bit versies kan inzetten (Vista ook in 64- 
bit), en verder op Apple Mac OS X en op zowat alle 
Linux-systemen. Ook het aantal ondersteunde gastsys- 
temen is indrukwekkend: zowat alle Windows-versies, 
Linux, FreeBSD, OpenBSD en zelfs OS/2 Warp — wel- 
iswaar met een beperkte functionaliteit in sommige 
systemen. Alle virtuele machines kan je vanuit een 
grafische en overzichtelijke (Engelstalige) interface 
beheren, maar voor power users staan ook krachtige 
opdrachtregelcommando’s ter beschikking. We raden 
je aan om, indien mogelijk, de Guest Additions te in- 
stalleren in je virtuele machine: dat levert doorgaans 
geoptimaliseerde muis- en video-ondersteuning op. 
Je kan dan onder meer ook gedeelde mappen gebrui- 
ken, wat je toelaat vlotter gegevens tussen host- en 
gastsysteem uit te wisselen. VirtualBox ondersteunt 
daarnaast usb en laat je toe snapshots van je gast- 
systeem te maken. Op prestatieniveau kan VirtualBox 
zich wat de gastsystemen betreft zeker met de andere 
twee tools meten, en het hostsysteem bleek over het 
algemeen zelfs iets responsiever dan bij de concur- 
rentie. Op pagina 50 vind je een complete cursus rond 
VirtualBox. 
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Een besturingssysteempje meer of minder. 
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VMWARE SERVER / PLAYER 2.0 

Voor wie al wat langer speelt met virtualisa- 
tietools, is VMware een vertrouwde naam. Het 
bekendste pakket van deze producent — en 
meteen ook een van de betere op de markt 
— is VMware Workstation, maar jammer genoeg 
is deze tool niet gratis: de nieuwste versie 6 
kan je downloaden aan circa € 140. Gelukkig 
heeft VMware ook twee gratis oplossingen in 
het aanbod steken: VMware Server 1.0.4 of 2.0 
bèta www.vmware.com/products/server en VMware 
Player www.vmware.com/products/player. 

Hoewel VMware Server strikt genomen bedoeld 
is voor serveredities van Linux en Windows, 
kan je de tool ook kwijt op Windows XP (Pro- 
fessional) en Vista. Als gastsystemen verwel- 
komt VMWare Server onder meer DOS, diverse 
Windows-versies (ook Vista, servers en 64-bit 
varianten), Linux, Novell Netware, Solaris en 
FreeBSD. Wij testten versie 2.0 — een potige 
download van 328 megabyte — uit op een toestel 
met Windows XP Professional. Tijdens de instal- 


latie verscheen wel een paar keer de melding 
dat bepaalde softwareonderdelen (met name 
de virtuele netwerkadapters) mogelijk niet 100 
procent compatibel waren met Windows, maar 
we konden de installatie gewoon verder zet- 
ten. De beloofde vriendelijke webinterface van 
versie 2.0 kregen we eerst niet aan de praat. 
Pas nadat we de url (http://computernaam):8222 
of https://computernaam:8333) zelf intikten, ver- 
scheen het inlogscherm. Aanmelden bleek mo- 
gelijk door de inlog-ID van een Windows-beheer- 
der in te voeren. Een wizard gidst je vervolgens 
in 8 stapjes door het creatieproces van een 
virtuele machine, waarbij je klassieke ingrediën- 
ten hoort op te geven als het type gastsysteem, 
de gewenste hoeveelheid geheugen, de aard 
van de netwerkverbinding — een sterk punt 
overigens van VMware — en het schijftype. Hou 
er wel rekening mee dat bij het aanmaken van 
een nieuwe virtuele schijf meteen alle ruimte in 
beslag wordt genomen, tenzij je het vinkje bij 


Browse for available vitual machines. When you select a vitual 
machine, f opens in this VMware Player window. 


Download a vitul appliance from VMware Vitual Appliance 
Marketplace. You can then open t in VMware Player. 


Download 


Preferences 
Recent Virtual 
B Unttied VM 


Ext behavior 
«] Confinn before exting the application 


When exdting: 
© Suspend the vitual machine 
O Power off the virtual machine 


Web update 


[w] Check the web for updates on startup 


Download 
Removable devices 
© Show on toolbar 
O Show as menu 


OK Cancel Help 


Zelf virtuele machines creëren zit er niet bij, 
maar wat zou het: online vind je er genoeg! 


ALLOCATE sPACE NOW verwijdert. 

VMware Player is eveneens gratis, maar de 
mogelijkheden van deze tool zijn op één punt 
sterk beknot: je kan er zelf geen eigen virtuele 
machines mee creëren. Je krijgt dus alleen 
een runtime-omgeving aangeboden waarin je 
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gesmaakt door gevorderde | _ I 


vooraf klaargemaakte gastsystemen kan op- 
starten. Dat hoeft echter geen al te grote 
handicap te zijn: op 
vind je een indrukwekkende lijst van kant-en- 
klare virtuele ‘appliances’. Je hoeft ze maar te 
downloaden en het vmx-bestand in je VMware 
Player in te laden, waarna je met het gastsys- 
teem aan de slag kan. Hou er wel rekening mee 
dat een actief gastsysteem ermee ophoudt 
zodra je de beheermodule van de Player af- 
sluit. Wel kan je in het menu VMware PLaver, 
PrereRENCES instellen dat zo’n gastsysteem dan 
automatisch op een suspend-modus moet te- 
rugvallen, zodat de virtuele machine bij een 


‘virtualiseerders’. 


Terzet Triozered At 


&, virtual PC Console E 


herstart de draad weer opneemt. 


=loixi 


Settings for Active KillDisk 


VIRTUAL PC 2007 


Ook Microsoft heeft al enkele jaren een virtualisatietool op de markt. 
De nieuwste versie is (nog altijd) 2007, en die kan je gratis binnenhalen 
op www.microsoft.com/windows/products/winfamily/virtualpc. Jammer genoeg 
is het programma nogal kieskeurig wat het hostsysteem betreft: alleen 
XP Professional, Tablet PC of Vista Business, Enterprise of Ultimate — wel 
heb je de keuze tussen een 32-bit en een 64-bit versie. Officieel is ook 
het aantal ondersteunde gastsystemen beperkt: MS-DOS, OS/2 en 32-bit 
Windows, waaronder Vista. Maar in de praktijk blijkt het programma iets 
toegeeflijker: zo slaagden wij er ook in een aantal Linux-distributies 
onder Virtual PC 2007 aan de praat te krijgen — weliswaar niet altijd 
feilloos. Start je het programma voor de eerste keer op, dan verschijnt 


File Action Help 


Ld 


Active KilDisk 


Not running 


_ [Setting 


Current Value 


LD File Name 
| Nemory 
<> Hard Disk 1 


Active kKillDisk 
128 MB 
Active KillDisk Hard Disk. … 


SP LPT1 


C None 
€ _Physical parallel port: 


EEDE | < Hard Disk 2 None [eri Grenen) zl 
< Hard Disk 3 None 
> Undo Disks Disabled 

Start €} CD/DVD Drive Secondary controller 
Ied Floppy Disk Auto detected 
3 com Physical COM1 
F com2 None 

Physical LPT1 (378h-37Fh) 

|A Networking Network adapters:2 


Virtual PC 2007 is 


®, Sound 


1) Mouse 

(Ey Shared Folders 
@ Display 

Close 


erg gebruiksvriendelijk. 


er meteen een wizard die je vraagt een virtuele machine te creëren of een al bestaande virtuele machine 
toe te voegen. Maak je inderdaad een nieuwe machine aan, dan hoef je slechts een paar gegevens in te vullen: de naam van je machine, het onderlig- 
gende besturingssysteem, de hoeveelheid RAM en de locatie en grootte van de virtuele schijf. De nieuwe machine verschijnt dan meteen in de console 
van Virtual PC, waar je via de knop Setrines nog allerlei opties kan instellen. Je kan ook extra toevoegingen (VM additions) installeren, die onder meer 
voor een betere grafische weergave kunnen zorgen, en je de mogelijkheid geven het klembord of een map tussen gast en host te delen. Ondersteuning 


voor usb zit er vooralsnog niet bij. « 


SE) Hardware Virtualization 


Enabled 
Not available 

No pointer integration 
Not installed 

Default 

Show message 


You can select a parallel port on the physical computer to 
connect to the LPT1 port an the virtual machine. 


Lel ee | 
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